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零件之選用與動作



無熔絲斷路器
(1)主要保護馬達及主線路短路或馬達卡住。

(2)其選擇規格為馬達額定電流1.5~2倍，如果起
 動時會跳脫可加大至2.5倍，但不可超過。

(3)例如10HP 220V馬達額定26A？
26X1.5=39A   26X2=52A
26X2.5=65A
我們可選擇40A、50A，但是40A太接近1.5倍起

 動時比較容易跳脫，所以我們就選50A，如果起
 動時50A會跳脫就要選擇60A但不能超過。



電磁開關１
(1)電磁開關是電磁接觸器加積熱電驛之組合，電

 磁接觸器用於啟動馬達，積熱電驛在保護馬達過
 載。

(2)電磁接觸器選法：

a.直入起動是馬達額定電流。

b.Y-△起動：主電磁接觸器及△電磁接觸器是馬
 達額定電流÷√3。

c.Y電磁接觸器，以△接線是馬達額定電流
 ÷√3÷3，以Y型接線是馬達額定電流÷3。

d.積熱電驛：直入起動以馬達額定電流做選擇，
 Y-△起動以馬達額定電流÷√3。



電磁開關2
e.例如：15HP 220V 39A Y-△起動？

主電磁接觸器及△電磁接觸器：

39A÷√3=22.5A  選接觸器S-P21(24A)。
Y電磁接觸器：

△型接線：39A÷√3÷3=7.5A 選接觸器S-12- 
12A。
Y型接線：39A÷3=13A  選接觸器S-16-16A。
積熱電驛選：39A÷√3=22.5A 選積熱電驛21A，

 設定22.5A。



電磁開關3
(3)CT貫穿此流器接積熱電驛：
積熱電驛設定法：
例如：60HP 380V 額定電流83A，CT為150/5A 
算CT的倍數。
a.150÷5=30倍。

b.額定電流÷倍數
 

83÷30≒2.8A，所以積熱電驛
 設2.8A。



電磁開關選用明細－單相
馬力 單相/110V 單相/220V

1/2 MSO-P11*6.5A*110V MSO-P11*3.3A*220V

1 MSO-P16*15A*110V MSO-P11*6.5A*220V

1.5 MSO-P21*21A*110V MSO-P16*11A*220V

2 MSO-P30*28A*110V MSO-P16*15A*220V

3 MSO-P40*40A*110V MSO-P25*21A*220V

5 MSO-P60*65A*110V MSO-P30*28A*220V

7.5 MSO-P50*54A*220V

*14A *7A



電磁開關選用明細－(三相Y)
馬力 三相/220V 三相/380V 三相/440V

1/2
MSO-P11*2.1A*220V MSO-P11*0.9A*380V MSO-P11*0.9A*440V

MSO-P11*2.1A*220V MSO-P11*0.9A*380V MSO-P11*0.9A*440V

1
MSO-P11*3.3A*220V MSO-P11*2.1A*380V MSO-P11*2.1A*440V

MSO-P11*3.3A*220V MSO-P11*2.1A*380V MSO-P11*2.1A*440V

1.5 MSO-P11*6.5A*220V MSO-P11*3.3A*380V MSO-P11*2.1A*440V

2 MSO-P11*6.5A*220V MSO-P11*3.3A*380V MSO-P11*3.3A*440V

3 MSO-P11*9A*220V MSO-P11*6.5A*380V MSO-P11*4.4A*440V

5 MSO-P16*15A*220V MSO-P11*9A*380V MSO-P11*9A*440V

7.5 MSO-P25*21A*220V MSO-P16*11A*380V MSO-P16*11A*440V

10 MSO-P30*28A*220V MSO-P16*15A*380V MSO-P16*15A*440V

15 MSO-P40*40A*220V MSO-P21*15A*380V MSO-P21*15A*380V

20 MSO-P50*54A*220V MSO-P21*21A*380V MSO-P21*21A*380V

25 MSO-P60*67A*220V MSO-P21*21A*380V MSO-P21*21A*380V

30 MSO-P80*80A*220V MSO-P35*28A*380V MSO-P35*28A*380V

40 MSO-P100*105A*220V MSO-P35*33A*380V MSO-P35*33A*380V

*3A *1.7A *1.5A



電壓錶
(1)先看電壓錶接線是接於一次側或二次側，如無

 變壓器，算一次側。

(2)看PT變壓器的規格。

(3)220V一般為無加變壓器，所以要裝300V無PT 
比的。

(4)380V裝一次側，所以要裝500V或600V無PT比
 的。

380V裝二次側：變壓器為380V/220V，所以電壓
 錶要500V PT 380V/220V。

(5)440V裝一次側，所以要裝600V，如果裝二次
 側變壓器為440V/220V，所以電壓錶要裝600V 

PT440V/220V。



限時電驛 1
(1)標準型：線圈通電可以計時，時間到限時接

 點，a點變b點，b點變a點，斷電復歸。另有瞬間
 接點，一通電就接點改變。

(2)斷電型：線圈通電，接點改變，當斷電時開始
 計時，時間到接點復歸。

(3)雙限時電驛：有ON、OFF兩種時間，通電
 OFF開始計時，時間到接點改變，ON開始計時，

 時間到接點復歸，OFF開始計時，一直到循環
 下，斷電後接點復歸。

(4)週期型：像24H計時器，一週計時器。



限時電驛2
(5)可程式型：可計劃，那天什麼時間動作及停

 止。

(6)Y-△專用型：其動作大部份同標準型，其差別
 為接點改變瞬間會停頓，此時接點都不通，泵浦
 比較不適用。



交替電驛

(1)標準型通一次電，接點改變一次，如仕
 通G4=212S。

(2)特殊型為線圈一直通電，其中有一組交
 互觸發接點接通一次接點改為一次，另有
 一組並聯接點接通二台並聯運轉，如G4Q- 

112C。



馬達接線與線徑選用



馬達線徑選法

(1)主線(電源線)，馬達額定電流X1.25倍。

(2)馬達線：

①直入同電源線。

②Y-△馬達額定電流X 1.25倍÷√3。
③主電磁開關至△型接觸器的線同②。

(3)Y線(△型接觸器至Y型接觸器的線，Y型
 接觸器本身連接線)：馬達額定電流X 1.25 

倍÷3。



馬達接線方法

(1)串聯接線的使用電壓是並聯接線的二
 倍。

(2)Y型接線的使用電壓是△接線的√3倍。

(3)Y型接線的電壓無法做Y-△降壓起動。



緩衝啟動器



緩衝啟動器
1.控制大部份都是把同各種機組電盤，最大的差

 別它啟動要用接點去控制，所以的啟動接點不是
 接觸器a接點(1對2時)，就是繼電器a點接觸(1對1 

或2對2時)。
2.積奇之緩衝啟動器，二次測可承受一次電源，

 進入但有些廠牌是不行的，所以緩衝啟動器，二
 次測最好不要送一次電源進入。

3.有些廠牌緩衝啟動器，只做啟動、停止用不給
 運轉用。



變頻器



變頻器1
1.(1)單頻單運轉，其變頻器由92年4月起用台達

 的，3HP以為S型，5HP以上為B型。

(2)至96年6月起220V 5-10HP、380V 5-15HP用E 
型，220V 15HP以上、380V 20HP以上用F型。

2.單頻交並、雙頻交並、變頻器用B型。

3.揚水、污水3HP以下用S型，5HP以上用F型。

4.台達變頻器一般顯示代號：

F：(1)內含PID時為設定揚程。

(2)外加PID時為命令頻率。



變頻器2
H：實際頻率。

U：使用者定義物理量(U：F*05-05；內含PID同
 下)。

P：PID之頻率命令。

d：實際揚程(B型要除10-01；內含PID用)。
E：輸出電壓。

A：輸出電流。

Frd：正轉命令。

rEU：反轉命令。

EF：外部異常。

End：表示資料已被接受，並自動存入內部存貯器。



變頻器3
Err：表示資料不被接受，或數值超出時即會顯

 示。

PLC0：不執行PLC。

PLC1：PLC執行中。

PLC2：PLC由通訊控制／上下傳程式。

5.97年5月起E型變頻器沒有設定停止頻率，內容
 PLC控制，壓力設定用VS設定，不是上、下鍵調
 整。

6.停止頻率設定原則，大於不停止頻率0.5HZ左右
 啟動頻率大於停止頻率0.5HZ，如果會造成不

 穩，把停止時間加大至穩定為止。



變頻器4
7.簡易雙頻如有變頻拆去修理時：
(1)把同線號要連接好，每條線的線頭都要包好。
(2)拆第一台(左邊)時44和N要連接，壓力傳訊器P 
從D1繼電器拆下接R1。
(3)拆第二台時，46、44要連接。
(4)外加P.I.D時(2)、(3)不用改。
8.變頻器出現AErr、AnLEr：
(1)10：00、02：00設定錯誤。
(2)壓力傳訊器，故障或斷線或線未鎖緊。
(3)至變頻器線路斷線未鎖緊。



變頻器5
9.雙頻人頻，信號線如接反，會無法傳輸，壓力

 設定信號。

10.雙頻外加P.I.D如果一台轉不停，一台不轉不動
 那一台45、46號線配錯。

11.雙頻外加PID，兩台運轉又打不停，02：00要
 設定1。

12.SW1 B型要設定上方，sink位置；E型要設定
 上方，NPN位置。

13.S型內含PID，插栓插下方I；外加PID，插栓
 插上方V。

14.E型 SW2要設定於下方ACI位置。



變頻器5
15.變頻器上STOP燈亮時，表示此變頻器已被強

 制停止，或運轉信號未通。

(1)單頻單運轉先把搖頭開關，先切OFF再ON，
 如果沒有搖頭把MO、GND其中一條拆掉，再插
 進後鎖緊或把電源關掉15秒後再打開。

(2)雙頻交並或單頻交並，把選擇開關切於停，再
 切於自動。

16.變頻器上STOP燈在閃爍，表示壓力到，待機
 中，如果壓力下降，不會運轉，看是管路或壓力
 傳訊器，固定處阻塞，否則是壓力傳訊器故障。

17.變頻器上STOP燈不亮，表示變頻器運轉中。



變頻器6
18.變頻器壓力過高不停，或不變速。

(1)壓力設定太高。

(2)看管路或壓力傳訊器是否阻塞。

(3)壓力傳訊器故障。

(4)S型接線接錯，或插梢插錯。

19.變頻器起動頻繁：

(1)壓力桶蓄壓太高(壓力桶內壓力為設定壓力
 1/3~2/3之間)。

(2)停止頻率太高(可以把停止頻率調低，或把停止
 時間調長)。

(3)把I值調高或P值調低，或把加減速時間調長。



變頻器7
20.變頻器參數設定：

(1)00-02：參數重置設定-要復歸原廠設定值。

(2)00-03：開機預設顯示畫面-開機要顯示之值，
 現在設定是實際運轉運轉頻率H 。

(3)00-04：多功能顯示選擇-給我們選擇顯示我們
 之需要之值，如實際揚程、輸出電流、輸出電

 壓，但是只能選擇一項，目前我們是輸出電流A 
或實際揚程b。
(4)01-02：馬達額定電壓設定-設定額定電壓。

(5)01-09：加速-從0HZ到需要頻率之時間。

(6)01-10：減速-從運轉頻率至0HZ之時間。



變頻器8
(7)02-00：頻率指令來源設定-設定壓力來源，如

 內含PID設0為由數位操作器輸入(由上、下鍵設
 定)，外加PID設1為外部端子AVI輸入類此信號

 DCO_+10V控制。

(8)02-01：運轉指示來源設定-設定運轉信號來
 源，我們設定1外部端子，操作器STOP鍵有效。

(9)02-03：PWM載波頻率選擇-載波頻率設定越
 低，電流、溫度、雜音越小，電磁噪音越大。

(10)02-05：電源起動，運轉命令來源變更運轉鎖
 定-設定2電源起動可運轉(E型用)。

(11)03-00~03-03：多功能輸出。



變頻器9
(12)03-04：任何頻率(1)到達設定-現在用於並聯

 頻率60HZ。
(13)03-10：任何頻率(2)到達設定-現在用於脫離

 頻率。

(14)04-04：多段速-(要配合05-00設定頻率)。
(15)05-00：多段速-之頻率設定(60HZ)。
(16)06-00：過電壓失速防止功能設定-會過電壓

 可把它調低，但不能調太低，否則會不停。

(17)06-01：防止加速中過電流-加速中過電流可
 把它調低，但調太低頻率上不去。

(18)06-02：防止運轉中過電流-運轉中過電流可
 把它調低，但調太低頻率上不去。



變頻器10
(19)06-08~06-11：看故障原因。

(20)08-04：瞬間停電再運轉選擇-02由下往上追
 縱。

(21)08-05：欠許停電之最長時-5S。
(22)08-14：異常再啟動次數-10次。

(23)09-00：通訊位址(雙頻人機時要設定)。
(24)10-00：使用內含PID時，信號來源-設定02負

 回授，外部端子(ACI)輸入4-20mA。
(25)10-01：PID檢出增差，S型設170；B型、E 
型設1.7。



變頻器11
(26)10-02：P值40。

(27)10-13：I值20。
(28)11-05：停止時間。

(29)11-06：停止頻率。

(30)11-07：啟動頻率。



PLC可程式之設定解說  
及  

實際操作



PLC可程式之設定解說及實際操作 1
1.把程式IC裝入輸寫器
↓
2.把輸寫裝上PLC
↓
3.出現SETNEW.PASSWORD(Y/N)？按NO
↓
4.按AUX 4 出現LOAD DATA FROM1 PU12 
ROM PACK
↓
5.按1 出現COADING.NOW
↓
6.出現DUMP OR LOAD OK!後
↓



PLC可程式之設定解說及實際操作 2
7.按REF V 95按 ENTER 後V0095 DEC 000
↓
8.按600(60S)按ENTER
↓
9.按▽出現V0096 DEC 00000
↓
10.按1200(20M)按ENTER
↓
11.按▽出現V0097 DEC 00000
↓
12.UB按10(5S)按ENTER、UP按50(5S) 按ENTER
↓



PLC可程式之設定解說及實際操作 3
13.按▽出現V0098 DEC 0000
↓
14.按30(3S)按ENTER
↓
15.按50(5S)按ENTER (V0099)
↓
16.按▽按100(10S) 按ENTER (V0100)
↓
17.按▽按36000 按ENTER (V0101)
↓
18.按▽按3 按ENTER (V0102)
↓



PLC可程式之設定解說及實際操作 4
19.按▽按80(8S) 按ENTER (V0103)
↓
20.按▽按600(6S) 按ENTER (V0104)
↓
21.按 AUX 2 ENTER
↓
22.RUNPLC ARE YOU SURE？按YES
如果要進入書寫程式
①按 AUX 1 ENTER
②STOP ALL ARE YOU SURE？按YES



PLC可程式之設定解說及實際操作 5
註解：

1.V0095亦低壓力保護斷電計時(雙頻不
用)。

2.V0096亦低壓力保護停止時間(雙頻不用)。
3.V0097亦交互前動作時間及UB電磁開關動
作時間。

4.V0098亦並聯時間。
5.V100亦壓力開關延時。
6.V101*V102÷10 亦為交替時間S數。
7.V104 剛送電並聯限制時間。



PID設定與操作說明



PID設定1
主 畫 面 顯 示 幕 功 能 說 明 設 定 參 考 值 備 註

功能畫面

rEFC 停機偵測點 15

SP2 漏水再啟動 -0.2

Pb1 PID P值 10 非熟練人員

 不可改變

Li1 PID I值 1

R1.Dy 警告 -0.3 並聯壓力

東芝雙頻雙泵(92年1月1日以後)



PID設定2
主 畫 面 顯 示 幕 功 能 說 明 設 定 參 考 值 備 註

功能畫面

rEFC 停機偵測點 15

SP2 漏水再啟動 -0.2

Pb1 PID P值 10 非熟練人員不

 可改變

Li1 PID I值 1

R1.Dy 警告 -(設定值-0.5) 低壓保護

雙頻雙泵(91年12月31日前)



PID設定3
主 畫 面 顯 示 幕 功 能 說 明 設 定 參 考 值 備 註

功能畫面

rEFC 停機偵測點 15

SP2 漏水再啟動 -0.2

Pb1 PID P值 10 非熟練人員不

 可改變

Li1 PID I值 1

R1.Dy 警告 -(設定值-0.5) 不必設定

單頻單運轉



PID設定4

1

電 源
輸 入

2 3

電 源
輸 出

4 5

控 制
輸 出

6 7

警 報 
輸 出

8

10 11 12

輸 入
信 號

13 14 15 169

  AC
90-220V

 DC
 20V
-   +

變頻 
0-10V
-   +

 ALARM
  O/P

+   -
SENSOR



A:顯示畫面(紅色字幕)
B:設定值(黃色數字)
C:循環按鈕
D:設定值增加鈕
E:設定值減少鈕

注意事項：
1.平時停留於主畫面
2.按C按鍵進入功能畫面
3.續按C按鍵功能畫面轉換
4.最後回復於主畫面

C

A

B

PID設定5

D E



PID設定6
rEFC－漏水強制停止之壓差，例如恆壓2.0kg/cm2，

設15壓力掉到1.85kg/cm2前，變頻器已停止，變頻器
 要SP2壓力才會再起動，如果低1.85kg/cm2會馬上加
 速。

SP2－停止再起動的壓差，例如恆壓2.0kg/cm2，設

-0.2變頻器2.0kg/cm2停止，1.8 kg/cm2再啟動。

R1.Dy－警告我們用失壓警告，例如恆壓2.0kg/cm2，
 設-1.5(20-1.5=0.5)，但壓力低於0.5kg/cm2一直保持

時間超過設定時間約2-3分鐘，馬達會停止。

復歸－(1)把選擇開關切停，再切自動或把電源關閉。

(2)復歸時間到約20-30分鐘，有些沒有這項功

能。



Y-Δ降壓啟動電路實體配線圖





馬達分路負載電流選定表
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440V



大同馬達滿載電流表
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